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Conselleria d'Agricultura, Pesca i Alimentacié

ORDE de 3 de juny de 2003, de la Conselleria d'Agri-
cultura, Pesca i Alimentacio, per la qual s'establix el
Programa d'Actuacié sobre les Zones Vulnerables
designades a la Comunitat Valenciana. [2003/7321]

La contaminacié de les aigiies és un fenomen cada vegada més
pronunciat que es manifesta, entre altres efectes, en un augment de
les concentracions de nitrats en les aigiies superficials i subterra-
nies, aixi com en l'eutrofitzacié dels embassaments, estuaris i
aigiies litorals. Una de les fonts difuses que contribuixen a la conta-
minacié de les aigiies és l'aplicacié inadequada dels fertilitzants
nitrogenats en agricultura.

Per a pal-liar este problema sorgix la Directiva 91/676/CEE, de
12 de desembre, relativa a la proteccié de les aigiies contra la con-
taminacié produida per nitrats d'origen agricola, que es va traslla-
dar a la nostra normativa per mitja del Reial Decret 261/1996, de
16 de febrer.

En compliment d'este reial decret i en virtut de les competen-
cies que t¢ atribuides el Govern Valencia, amb data 31 de gener de
2000 es va publicar el Decret 13/2000, en el qual es designaven les
zones vulnerables a la contaminaci6 per nitrats d'origen agrari en
I'ambit de la Comunitat Valenciana. Aix{i mateix, amb data 10 d'a-
bril de 2000 es va publicar l'orde de la Conselleria d'Agricultura,
Pesca i Alimentacié per la qual s'aprovava el Codi Valencia de
Bones Practiques Agraries.

Tenint en compte la carta d'emplagament que la Comissié de les
Comunitats BEuropees fa sobre el Programa d'Actuacié en zones
vulnerables de la Comunitat Valenciana, que s'especifica en 1'ante-
rior Orde de 23 de juliol de 2002 (DOGV ntm. 4310, de 8 d’agost
de 2002), on es fa I'observacié de la insuficiéncia de contingut del
dit programa.

D'altra banda, i tenint en compte que en 1'article 6 del Reial
Decret 261/1996 s'establia que una vegada determinades les zones
vulnerables els organs competents de les comunitats autonomes
establirien programes d'actuacié a fi de previndre i reduir la conta-
minacié causada per nitrats d'origen agrari en estes zones.

Per aix0, en virtut de les competéncies que té atribuides la Con-
selleria d'Agricultura, Pesca i Alimentaci6,

ORDENE

Article 1

S'aprova el Programa d'Actuacié sobre les zones declarades
com a vulnerables en 1'ambit de la Comunitat Valenciana, el qual es
recull en 1'Annex I a la present orde.

Article 2

La duracié del programa sera de quatre anys i sera de compli-
ment obligat en les zones declarades com a vulnerables a la conta-
minacid de les aigiies pels nitrats procedents de 'activitat agraria.

Article 3

A fi de millorar l'eficacia dels programes d'actuacid, es realitza-
ran programes de vigilancia de la qualitat de les aigiies utilitzades
per areg amb les especificacions segiients:

1. S'establix un pla de mostratge per conéixer la qualitat de les
aigiies continentals. Per a aix0 s'ha dividit el territori de la Comuni-
tat Valenciana en 10 sectors, on es mostrejaran totes les zones
declarades com a vulnerables en el Decret 13/2000, de 25 de gener,
de la Conselleria de Medi Ambient, prenent un minim d'una mostra
i un maxim de cinc per terme municipal, depenent de la seua
grandaria. El nombre de mostres i la procedéncia de les aigiies s'in-
diquen en I'Annex II d'esta orde.

2. S'establira una xarcia de pous pilots que abracen tot el territo-
1i de la Comunitat Valenciana i, en especial, aquelles zones que

Conselleria de Agricultura, Pesca y Alimentacién

ORDEN de 3 de junio de 2003, de la Conselleria de Agri-
cultura, Pesca y Alimentacion, por la que se establece el
Programa de Actuacion sobre las Zonas Vulnerables
designadas en la Comunidad Valenciana. [2003/7321]

La contaminacién de las aguas es un fendmeno cada vez mds
acusado que se manifiesta, entre otros efectos en un aumento de las
concentraciones de nitratos en las aguas superficiales y subterréne-
as, asf como en la eutrofizacién de los embalses, estuarios y aguas
litorales. Una de las fuentes difusas que contribuyen a la contami-
nacién de las aguas es la aplicacion inadecuada de los fertilizantes
nitrogenados en agricultura.

Para paliar este problema surge la Directiva 91/676/CEE, de 12
de diciembre, relativa a la proteccién de las aguas contra la conta-
minacién producida por nitratos de origen agricola, que fue tras-
puesta a nuestra normativa por el Real Decreto 261/1996, de 16 de
febrero.

En cumplimiento de dicho Real Decreto y en virtud de las com-
petencias que tiene atribuidas el Gobierno Valenciano, con fecha
31 de enero del 2000 se publicé el Decreto 13/2000 en el que se
designaban las zonas vulnerables a la contaminaci6n por nitratos de
origen agrario en el 4mbito de la Comunidad Valenciana. Asimis-
mo, con fecha 10 de abril del 2000 se public6 la Orden de la Con-
selleria d'Agricultura, Peixca i Alimentaci6 por la que se aprobaba
el Cédigo Valenciano de Buenas Précticas Agrarias.

Teniendo en cuenta la carta de emplazamiento que la Comisién
de la Comunidades Europeas hace acerca del Programa de Actua-
cién en zonas vulnerables de la Comunidad Valenciana, que se
especifica en la anterior Orden de 23 de julio de 2002 (DOGV n°
4310, de 8 de agosto de 2002), donde se hace la observacién de la
insuficiencia de contenido de dicho Programa.

Por otra parte y teniendo en cuenta que el articulo 6 del Real
Decreto 261/1996 establecia que una vez determinadas las zonas
vulnerables los érganos competentes de las comunidades auténo-
mas establecerfan programas de actuacién con objeto de prevenir y
reducir la contaminacién causada por nitratos de origen agrario en
dichas zonas.

Es por lo que en virtud de las competencias que tiene atribuidas
la Conselleria d'Agricultura, Peixca i Alimentaci6

ORDENO

Articulo 1

Se aprueba el Programa de Actuacion sobre las zonas declara-
das como vulnerables en el 4mbito de la Comunidad Valenciana, el
cual se recoge en el Anexo I a la presente orden.

Articulo 2

La duracién de dicho programa serd de cuatro afios y serd de
obligado cumplimiento en las zonas declaradas como vulnerables a
la contaminacién de las aguas por los nitratos procedentes de la
actividad agraria.

Articulo 3

Al objeto de mejorar la eficacia de los Programas de Actuacién,
se realizardn programas de vigilancia de la calidad de las aguas uti-
lizadas para riego con las siguientes especificaciones:

1. Se establece un plan de muestreo para conocer la calidad de
las aguas continentales. Para ello se ha dividido el territorio de la
Comunidad Valenciana en 10 sectores, donde se muestrearan todas
las zonas declaradas como vulnerables en el Decreto 13/2000, de
25 de enero, de la Conselleria de Medio Ambiente, tomando un
minimo de una muestra y un maximo de cinco por término munici-
pal, dependiendo del tamafio del mismo. El niimero de muestras as{
como la procedencia de las aguas se indican en el Anexo II de esta
orden.

2. Se establecerd una red de pozos pilotos que abarquen todo el
territorio de la Comunidad Valenciana y en especial aquellas zonas
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presenten un elevat grau de contaminacié. En esta xarcia es realit-
zara un mostratge mensual a fi de conéixer la variaci6 temporal de
la concentraci6 de nitrats (Annex IIT).

Article 4

A fi d'aconseguir els objectius del Programa d'Actuaci6 es pren-
dran les mesures segiients:

1. Incloure en els cursos per a 1'obtencié del titol d'agricultor i
tecnic qualificat (Orde CAPA, de 15 de juliol de 1998) un modul
com a minim de tres hores sobre 1'aplicacié de les mesures contin-
gudes en el Codi Valencia de Bones Practiques Agraries i en el pre-
sent programa d'actuacid.

2. Facilitar un calcul ajustat de les necessitats d'aigua dels cul-
tius adaptant-les a la demanda real del clima, mitjancant les dades
que es publiquen en la premsa, teletext de televisid, Internet, etc.,
d'evapotranspiraci6 (Eto) i pluja de les estacions de la Xarcia d'In-
formaci6é Agroclimatica a la Comunitat Valenciana, amb la finalitat
de realitzar un ds més eficient de l'aigua de reg.

Addicionalment, la Conselleria d'Agricultura, Pesca i Alimenta-
cif, a través de les seues estacions experimentals i oficines comar-
cals, facilitara plans orientatius de reg per als distints cultius i els
procediments per a adaptar-los a I'evoluci6 de les dades climati-
ques.

3. Facilitar una correcta fertirrigaci6 i fertilitzacié mineral en
els diferents cultius de les zones vulnerables de la Comunitat
Valenciana, mitjangant 1'aplicacié del programa informatic FERTI-
CIT, que esta disponible en la xarcia d'estacions experimentals i
oficines comarcals de la Conselleria d'Agricultura, Pesca i Alimen-
tacio.

4. Promocionar entre agricultors i ramaders la realitzaci6 perio-
dica d'analisis de sols, aiglies de pou, de material vegetal i de fem
en les seues finques per a adequar els plans de fertilitzaci6 a les
necessitats del cultiu.

5. Divulgar les possibles alternatives en gestié de residus rama-
ders, incloent-hi un modul de tres hores sobre este tema en els cur-
sos sobre ramaderia programats segons 1'Orde de 15 de juliol de
1998, de la Conselleria d'Agricultura, Pesca i Alimentaci6.

DISPOSICIO DEROGATORIA

Queda derogada 1'Orde de 23 de juliol de 2002 de la Conselleria
d'Agricultura, Pesca i Alimentacid, per la qual s'establix el Progra-
ma d'Actuaci sobre les Zones Vulnerables designades a la Comu-
nitat Valenciana.

DISPOSICIONS FINALS

Primera

Es faculta la Direccié General d'Innovacié Agraria i Ramaderia
per a la posada en marxa del Programa d'Actuacié i mostratges de
la qualitat de les aigiies per a reg.

Segona
La present disposici6 entrara en vigor el sendema de la publica-
ci6 en el Diari Oficial de la Generalitat Valenciana.

Valéncia, 3 de juny de 2003

La consellera d'Agricultura, Pesca i Alimentacié
MARIA ANGELS RAMON-LLIN I MARTINEZ

ANNEX I
Programa d'acci6 en zones vulnerables de la Comunitat Valen-
ciana

El programa ha de desplegar, sobre les zones vulnerables, les
actuacions necessaries per reduir la contaminaci6 per nitrats d'ori-
gen agrari en els agqiiffers i permetre recuperar valors per davall del

que presentan un elevado grado de contaminacién. En dicha red se
realizard un muestreo mensual con el fin de conocer la variacién
temporal de la concentracién de nitratos (Anexo IIT)

Articulo 4

Al objeto de conseguir los objetivos del Programa de Actuacién
se tomarén las siguientes medidas:

1. Incluir en los cursos para la obtencién del titulo de agricultor
y técnico cualificado (Orden CAPA, de 15 de julio de 1998) un
mobdulo como minimo de tres horas sobre la aplicacién de las medi-
das contenidas en el Cédigo Valenciano de Buenas Pricticas Agra-
rias y en el Presente Programa de Actuacién.

2. Facilitar un ajustado célculo de las necesidades de agua de
los cultivos adaptdndolas a la demanda real del clima, mediante los
datos que se publican en la prensa, teletexto de television, Internet,
etc., de evapotranspiracién (Eto) y lluvia de las estaciones de la
Red de Informacién Agroclimdtica en la Comunidad Valenciana,
con la finalidad de realizar un uso mds eficiente del agua de riego.

Adicionalmente, la Conselleria d'Agricultura, Peixca i Alimen-
tacié, a través de sus Estaciones Experimentales y Oficinas Comar-
cales, facilitard planes orientativos de riego para los distintos culti-
vos y los procedimientos para adaptarlos a la evolucién de los datos
climéticos.

3. Facilitar una correcta fertirrigacién y fertilizacién mineral en
los diferentes cultivos de las zonas vulnerables de la Comunidad
Valenciana, mediante la aplicacién del programa informético FER-
TICIT, que esta disponible en la red de Estaciones Experimentales
y Oficinas Comarcales de la Conselleria d'Agricultura, Peixca i
Alimentacid.

4. Promocionar entre agricultores y ganaderos la realizacién
periédica de andlisis de suelos, aguas de pozo, de material vegetal y
de estiércol en sus fincas para adecuar los planes de fertilizacién a
las necesidades del cultivo.

5. Divulgar las posibles alternativas en gestién de residuos
ganaderos, incluyendo un médulo de tres horas sobre este tema en
los cursos sobre ganaderia programados segtin la Orden de la Con-
selleria d'Agricultura, Peixca i Alimentacié de 15 de julio de 1998.

DISPOSICION DEROGATORIA

Queda derogada la Orden de 23 de Julio de 2002 de la Conse-
lleria de Agricultura, Pesca y Alimentacién por la que se establece
el Programa de Actuacién sobre las Zonas Vulnerables designadas
en la Comunidad Valenciana.

DISPOSICIONES FINALES

Primera

Se faculta a la Direccién General de Innovacién Agraria y
Ganaderia, para la puesta en marcha del Programa de Actuacién y
muestreos de la calidad de las aguas para riego.

Segunda
La presente disposicion entrard en vigor al dia siguiente al de su
publicacion en el Diari Oficial de la Generalitat Valenciana.

Valencia, 3 de junio de 2003

La consellera d'Agricultura, Peixca i Alimentacié
M* ANGELS RAMON-LLIN I MARTINEZ

ANEXOI

Programa de accién en zonas vulnerables de la Comunidad
Valenciana

El programa debe desarrollar, sobre las zonas vulnerables, las
actuaciones necesarias para reducir la contaminacién por nitratos
de origen agrario en los acuiferos, permitiendo recuperar valores
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limit critic de 50 mg/l1 d'i6 nitrat que faga factible aconseguir un
nivell de qualitat acceptable per a qualsevol us.

1. Caracteristiques del medi, l'agricultura i la ramaderia en les
zones vulnerables de la Comunitat Valenciana

Clima: temperatures mitjanes anuals de 17°C i precipitacions
que oscil-len entre 400 i 800 mm (excepte gran part de la provincia
d'Alacant, on la precipitacié mitjana anual és inferior a 400 mm).
El maxim de precipitaci6 es produix a la tardor i hi ha un secundari
a la primavera, el perfode estival es caracteritza per I'escassetat de
precipitacions. L'evapotranspiracié potencial arriba a valors
maxims en les zones vulnerables de la Comunitat Valenciana.

Fisiografia: les zones vulnerables de la Comunitat Valenciana
es troben en les planures litorals, constituides per roques cenozoi-
ques formades durant el Terciari i Quaternari, compostes fonamen-
talment per arenes i llims. La franja litoral apareix com una plata-
forma quasi horitzontal, lleugerament inclinada cap al mar. Estes
planures litorals s’han anat formant per aportacions continentals
que produixen l'acumulaci6é de potents materials terrigens, aportats
per l'erosi6 dels relleus mesozoics o per les aportacions de sedi-
ments marins durant el Terciari i Quaternari.

Geologia: les roques sedimentaries ocupen gran part del territo-
1i de 1a Comunitat Valenciana, i hi predominen les roques carbona-
tades.

Agricultura: el sector agrari de regadiu és el predominant en les
zones vulnerables de la Comunitat Valenciana amb 311.849 ha. Els
citrics, amb 191.551 ha, ocupen el primer lloc, amb rendiments
mitjans de 20,03 t/ha. Els fruiters, amb 32.030 ha, ocupen el segon
lloc i les hortalisses, amb 27.748 ha, ocupen el tercer lloc; la vinya i
I'oliverar de regadiu ocupen en conjunt 24.801 ha. Els cereals de
regadiu ocupen una extensi6é de 21.601 ha, i l'arrds, amb 14.741 ha,
és el principal cereal de regadiu. Les creilles representen una
superficie en regadiu de 5.346 ha.

Ramaderia: en les zones vulnerables de la Comunitat Valencia-
na, la ramaderia es distribuix de la manera segiient: de bestiar bovi
hi ha un total de 330 explotacions de les quals 115 explotacions s6n
de lleteres i alletadores amb 6.825 caps, i 215 explotacions sén
d'engreixament, amb 15.852 caps. En porci hi ha 198 explotacions,
92 de mares amb 14.391 caps i 106 d'engreixament amb 87.165
caps. En bestiar ovi/cabrum hi ha 570 explotacions, 404 explota-
cions d'ovi amb 86.025 caps i 166 explotacions amb 8.947 caps.
Del sector avicola, el cens en déna un total de 163 explotacions, 41
explotacié de ponedores, amb 727.162 aus i 122 explotacions de
broilers amb 2.605.033 caps. Finalment, i de bestiar equi, hi ha un
total de 121 explotacions amb 3.232 caps.

2. Tipus de fertilitzants nitrogenats recomanats en les zones
vulnerables i el seu comportament en el sol

A Tefecte de la seua aplicacid, els fertilitzants nitrogenats s'a-
grupen de la manera segiient:

2a. Adobs minerals (Taula I):

1. Nitrics. Es considera en este grup aquells adobs el nitrogen
dels quals es troba exclusivament en forma de nitrats.

L'i6 nitrat NO3- és molt mobil en el sol, estd exposat a ser
arrossegat i llavat de la zona radicular, com a conseqii¢ncia dels
fenomens de lixiviacié i vessament que ocasiona 1'excés d'aigua.

D'altra banda, 1'i6 nitrat és absorbit per les rails de la planta de
forma immediata i, per aixo, els adobs nitrics han d'utilitzar-se en
els moments en que els cultius mostren una major capacitat d'assi-
milaci6 d'este 6.

2. Amoniacals. Este grup inclou els adobs el nitrogen dels quals
esta en forma d'amoni.

L'i6 amoni (NH4+) és retingut pel complex d'intercanvi catio-
nic del sol i, per aixo, €s menys lixiviable que el nitrat. Esta reten-
cié esta en funcié del tipus de sol, i és més alta en els s0ls de textu-
ra argilosa que en els sols de textura arenosa.

La major part del nitrogen amoniacal és absorbit per les rails de
les plantes després de la conversié de 1i6 amoni en nitrat, mit-

por debajo del limite critico de 50 mg/Lt. de ion nitrato que haga
factible alcanzar un nivel de calidad aceptable para cualquier uso.

1. Caracteristicas del medio, la agricultura y la ganaderia en las
zonas vulnerables de la Comunidad Valenciana.

Clima: temperaturas medias anuales de 17°C y precipitaciones
que oscilan entre 400 y 800 mm (excepto gran parte de la provincia
de Alicante, donde la precipitacién media anual es inferior a 400
mm). El maximo de precipitacién se produce en otofio y hay un
secundario en primavera, el periodo estival se caracteriza por la
escasez de precipitaciones. La evapotranspiracion potencial alcanza
valores méximos en las zonas vulnerables de la Comunidad Valen-
ciana.

Fisiografia: Las zonas vulnerables de la Comunidad Valenciana
se encuentran en las llanuras litorales, constituidas por rocas ceno-
zoicas formadas durante el Terciario y Cuaternario, compuestas
fundamentalmente por arenas y limos. La franja litoral aparece
como una plataforma casi horizontal, ligeramente inclinada hacia el
mar. Estas llanuras litorales se han ido formando por aportes conti-
nentales que producen la acumulacién de potentes materiales terri-
genos, aportados por la erosion de los relieves mesozoicos o por los
aportes de sedimentos marinos durante el Terciario y Cuaternario.

Geologia: Las rocas sedimentarias ocupan gran parte del territo-
rio de la Comunidad Valenciana, predominando las rocas carbona-
tadas.

Agricultura: El sector agrario de regadio es el predominante en
las zonas vulnerables de la Comunidad Valenciana con 311.849
Has. Los citricos con 191.551 Has ocupan el primer lugar, con ren-
dimientos medios de 20,03 Tm/Ha. Los frutales con 32.030 Has
ocupan el segundo lugar y las hortalizas con 27.748 Has ocupan el
tercer lugar, el vifiedo y olivar de regadio ocupan en conjunto
24.801 Has. Los cereales de regadio ocupan una extensién de
21.601 Has., siendo el arroz con 14.741 Has. el principal cereal de
regadio. Las patatas representan una superficie en regadio de 5.346
Has.

Ganaderfa: En las zonas vulnerables de la Comunidad Valen-
ciana, la ganaderfa se distribuye de la siguiente manera: De ganado
vacuno hay un total de 330 explotaciones de las que 115 explota-
ciones son de lecheras y nodrizas con 6.825 cabezas y 215 explota-
ciones son de cebo con 15.852 cabezas. En porcino hay 198 explo-
taciones, 92 de madres con 14.391 cabezas y 106 de cebo con
87.165 cabezas. En ganado ovino/caprino, hay 570 explotaciones,
404 explotaciones de ovino con 86.025 cabezas y 166 explotacio-
nes con 8.947 cabezas. Del sector avicola el censo arroja un total de
163 explotaciones, 41 explotacién de ponedoras con 727.162 aves
y 122 explotaciones de "broilers" con 2.605.033 cabezas. Por ulti-
mo y de ganado equino, hay un total de 121 explotaciones con
3.232 cabezas.

2. Tipos de fertilizantes nitrogenados recomendados en las
zonas vulnerables y su comportamiento en el suelo.

A efectos de su aplicacién, los fertilizantes nitrogenados se
agrupan de la siguiente forma:

2.a. Abonos minerales (Tabla I):

1. Nitricos. se considera en este grupo aquellos abonos cuyo
nitrégeno se encuentra exclusivamente en forma de nitratos.

El ion nitrato NO3- es muy mévil en el suelo, estd expuesto a
ser arrastrado y lavado de la zona radicular, como consecuencia de
los fendmenos de lixiviacién y escorrentia que ocasiona el exceso
de agua.

Por otra parte, el ion nitrato es absorbido por las raices de la
planta de forma inmediata y, por ello, los abonos nitricos deben uti-
lizarse en los momentos en los que los cultivos muestran una
mayor capacidad de asimilacién de este ion.

2. Amoniacales. este grupo incluye los abonos cuyo nitrégeno
estd en forma de amonio.

El ion amonio (NH4+) es retenido por el complejo de intercam-
bio catiénico del suelo y, por ello, es menos lixiviable que el nitra-
to. Dicha retencién esta en funcién del tipo de suelo, siendo més
alta en los suelos de textura arcillosa que en los suelos de textura
arenosa.

La mayor parte del nitrégeno amoniacal es absorbido por las
raices de las plantas después de la conversién del ion amonio en
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jangant 1'accié de determinats microorganismes del sol que realit-
zen la nitrificacié.

Per aix0, I'absorci6 dels adobs amoniacals sol ser més lenta que
la dels nitrics, i la seua accié més retardada, amb la qual cosa
poden aplicar-se en periodes de moderada capacitat d'assimilacié
de nitrogen per la planta.

3. Nitricoamoniacals. Estos adobs contenen part del seu nitro-
gen en forma nitrica i part en forma amoniacal.

Per aix0, posseixen les caracteristiques dels dos grups anteriors
i el seu efecte és, d'alguna manera, intermedi entre l'exercit per
estos dos tipus de composts.

4. Ureics. La urea, que és el producte fonamental d'este grup,
no és per ella mateixa directament assimilable per les plantes i s’ha
de descompondre per a produir i6 amoni, que posteriorment es
transforma en nitrat, absorbible per les rails.

La urea és un compost molt soluble en aigua i amb gran mobili-
tat en el sol.

5. D'alliberament lent. Este grup comprén productes molt diver-
s0s, que posseixen un alt contingut en nitrogen. Entre estos, poden
destacar els productes amb baixa solubilitat inherent, com sén
alguns polimers de la urea, o bé els granulats recoberts amb una
pel-licula la permeabilitat de la qual s'incrementa en anar degra-
dant-se en el sol. També poden incloure's en este concepte aquells
adobs que porten addicionats inhibidors de la nitrificacié, que
ralentitzen la transformaci6 de 1'i6 amoni en nitrat.

Amb estos adobs, 1'aportacié de nitrogen es fa d'una manera
més regular i continua, amb la qual cosa s'adapta millor al ritme
d'absorci6 d'este element pels cultius i es reduixen les perdues per
lixiviaci6.

L'efecte sobre el sol dels distints adobs nitrogenats minerals
s'exposen en la Taula I i la seua elecci6 d'acord amb el tipus de sol
s'exposa en la Taula II.

nitrato, mediante la accién de determinados microorganismos del
suelo que realizan la nitrificacion.

Por ello, 1a absorcién de los abonos amoniacales suele ser méas
lenta que la de los nitricos, y su accién mds retardada, con lo cual
pueden aplicarse en periodos de moderada capacidad de asimila-
cién de nitrégeno por la planta.

3. Nitrico-amoniacales. estos abonos contienen parte de su
nitrégeno en forma nitrica y parte en forma amoniacal.

Por ello, retinen las caracteristicas de los dos grupos anteriores
y su efecto es, en cierto modo, intermedio entre el ejercido por
ambos tipos de compuestos.

4. Ureicos. la urea, que es el producto fundamental de este
grupo, no es por si misma directamente asimilable por las plantas y
debe descomponerse para producir ion amonio, que posteriormente
se transforma en nitrato, absorbible por las raices.

La urea es un compuesto muy soluble en agua y con gran movi-
lidad en el suelo.

5. De liberacién lenta. este grupo comprende productos muy
diversos, que poseen un alto contenido en nitrégeno. Entre estos,
pueden destacar los productos con baja solubilidad inherente, como
son algunos polimeros de la urea, o bien los granulados recubiertos
con una pelicula cuya permeabilidad se incrementa al ir degradan-
dose en el suelo. También pueden incluirse en este concepto aque-
llos abonos que llevan adicionados inhibidores de la nitrificacién,
que ralentizan la transformacién del ion amonio en nitrato.

Con estos abonos, el aporte de nitrégeno se hace de forma méas
regular y continua, con lo cual se adapta mejor al ritmo de absor-
cién de este elemento por los cultivos y se reducen las pérdidas por
lixiviacion.

Los efectos sobre el suelo de los distintos abonos nitrogenados
minerales se exponen en la Tabla 1y su eleccién en funcién del tipo
de suelo se expone en la Tabla II.

TAULA I
Riquesaen N | Reacci6 en Efecte sobre
TIPUS D’ADOB (%) el sol Reacci6 en la planta I'estructura del sol
Amoniacal Sulfat amonic 20,6 Acidificant Toxic a dosis altes Adversa
Clorur amonic 24 Acidificant Toxic Adversa
Fosfat monoamonic 12 Neutra | - Adversa
Fosfat biamonic 18 Neutra | oo Adversa
Nitrics Nitrat calcic 15,5 Alcalinitzant | e Favorable
Nitrat sodic 16 Alcalinitzant | Toxic a dosis mitjanes-altes Adversa
Nitrat potassic 138 Neutra |
Nitrico- Nitrat amonic 33,5 Neutra | - Adversa
amoniacals Nitrosulfat amonic 26 Acidificant | - Adversa
Nitrocalgamonic 20,5 Alcalinitzant | - Favorable
Ureics Urea 46 Neutra | - Adversa
TAULA I
Sols neutres i
alcalins no calcaris | Sdls alcalins calcaris Sols acids Sols salins
Nitrocalgamon Sulfat amonic Nitrocalgamon Nitrocalgamon
Nitrat calcic * Nitrosulfat amonic Nitrat calcic Nitrat calcic *

Fosfat biamonic ** Nitrat amonic *

Nitrat potassic* Urea *

Fosfat biamonic *

Nitrat potassic *

Fosfat monoamonic

Fosfat biamonic ** Nitrat amonic *

Urea *
Fosfat
monoamonic
Fosfat
Biamonic *

Nitrat potassic *

Nitrat potassic *
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TABLA1I
Riquezaen N |Reaccion en el Efecto sobre la
TIPO DE ABONO (%) suelo Reaccién en la planta estructura del suelo
Amoniacal Sulfato aménico 20,6 Acidificante T6xico a dosis altas Adversa
Cloruro aménico 24 Acidificante Téxico Adversa
Fosfato monoaménico 12 Neutra === Adversa
Fosfato biaménico 18 Neutra | = === Adversa
Nitricos Nitrato célcico 15,5 Alcalinizante - Favorable
Nitrato sédico 16 Alcalinizante | Téxico a dosis medias-altas Adversa
Nitrato potésico 13,8 Neutra e
Nitrico - Nitrato aménico 33,5 Neutra | = === Adversa
amoniacales  |Nitro-sulfato aménico 26 Acidificante | = - Adversa
Nitro-cal-aménico 20,5 Alcalinizante - Favorable
Ureicos Urea 46 Neutra | = === Adversa
TABLAIT

Suelos neutros y
alcalinos no calizos

Suelos alcalinos calizos

Suelos Acidos Suelos salinos

Nitro-cal-amon
Nitrato célcico *
Fosfato biaménico **

Nitrato potasico* Urea *

Sulfato aménico
Nitro-sulfato Aménico

Nitrato aménico *

Fosfato Monoamonico

Fosfato Biaménico *

Nitrato potasico *

Nitro-cal-amon Nitro-cal-amon

Nitrato célcico Nitrato célcico *

Fosfato biaménico ** | Nitrato amdnico *

Urea *
Fosfato
monoama®nico
Fosfato
Biaménico *

Nitrato potasico *

Nitrato potasico *

(*) Els adobs marcats amb l'asterisc son utilitzables en reg loca-
litzat.

(**) Quan s'utilitza en sols deficients en calci, és convenient
efectuar una aportacié suplementaria de Ca+2.

2b. Adobs organics:

Dins d'este apartat s'agrupa una serie de productes de naturalesa
organica, molt heterogenis, que poden utilitzar-se com a fertilit-
zants o esmenes del sol.

En la Taula IIT s'exposen els principals adobs organics, aixi
com els valors entre els quals sol oscil-lar 1a seua riquesa en nitro-
gen i el percentatge d'este que es mineralitza durant el primer any,
després de la seua aplicacid.

La major part d'estos prové de residus dels animals que es crien
en les granges o explotacions ramaderes, encara que també es con-
sideren els composts procedents de la transformacié dels residus
solids urbans i els fangs de les depuradores.

Perque puga ser absorbit per les rails, el nitrogen contingut en
les molecules organiques d'estos productes complexos ha de mine-
ralitzar-se, és a dir, transformar-se en formes inorganiques a través
de diversos processos de degradacié propiciats pels agents quimics
i biologics que actuen en el sol. La velocitat amb queé es produix la
mineralitzacié del nitrogen organic és molt variable segons el pro-
ducte i depén també de la naturalesa del sol, aixi com de la seua
temperatura, humitat, etc. No obstant aix0, este és un procés relati-
vament lent i, per tant, l'alliberament d'ions inorganics, per part de
la materia organica, és molt pausada en comparacié amb els adobs
minerals.

(*) Los abonos marcados con el asterisco, son utilizables en
riego localizado

(**) cuando se utiliza en suelos deficientes en calcio, es conve-
niente efectuar un aporte suplementario de Ca+2

2.b. Abonos orgénicos:

Dentro de este apartado se agrupan una serie de productos de
naturaleza orgénica, muy heterogéneos, que pueden utilizarse como
fertilizantes o enmiendas del suelo.

En la Tabla IIT se exponen los principales abonos organicos, as{
como los valores entre los que suele oscilar su riqueza en nitrégeno
y el porcentaje de éste que se mineraliza durante el primer afio, tras
su aplicacién.

La mayor parte de estos proviene de residuos de los animales
que se crian en las granjas o explotaciones ganaderas, aunque tam-
bién se consideran los compuestos procedentes de la transforma-
ci6n de los residuos sélidos urbanos y los lodos de las depuradoras.

Para que pueda ser absorbido por las raices, el nitrégeno conte-
nido en las moléculas orgénicas de estos productos complejos debe
mineralizarse, es decir, transformarse en formas inorgédnicas a
través de diversos procesos de degradacién propiciados por los
agentes quimicos y biolégicos que acttian en el suelo. La velocidad
con que se produce la mineralizacién del nitrégeno orgénico es
muy variable en funcién del producto y depende también de la
naturaleza del suelo, asi como de su temperatura, humedad, etc. No
obstante, este es un proceso relativamente lento y, por tanto, la libe-
racién de iones inorgdnicos, por parte de la materia orgénica, es
muy pausada en comparacién con los abonos minerales.
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TAULA I
RIQUESA %N sobre | %N mineralitzat

TIPUS DE FERTILITZANT matéria seca 1r any
Fem de bovi 1-2 20-30
Fem d’ovella o xerri 2-25 40 - 50
Fem de porci 1,6-2 40 -50
Purins de porci 04*

Gallinassa 2-5 60 - 90
Fangs de depuradora 2-7 30-40
Compost residus solids urbans 1-1,8 15-20

TABLA IIT
RIQUEZA %N sobre | %N mineralizado

TIPO DE FERTILIZANTE materia seca 1er. Aho
Estiércol de bovino 1-2 20-30
Estiércol de oveja o sirle 2-25 40-50
Estiércol de porcino 1,5-2 40 -50
Purines de porcino 04"

Gallinaza 2-5 60 - 90
Lodos de depuradora 2-7 30-40
Compost residuos sélidos urbanos 1-1,8 15-20

* Este percentatge es referix a materia humida.

3. Dosi d'aplicacié de N en diversos cultius

La dosi d'adobament nitrogenat per a un determinat cultiu s'es-
tablix d'acord amb les seues necessitats tractant, d'una banda, d'evi-
tar caréncies d'este element que afecten el desenrotllament normal
de les plantes i, d'una altra, intentant aconseguir un equilibri Optim
entre el rendiment i la qualitat de 1a collita.

Les necessitats en nitrogen es calculen multiplicant les extrac-
cions que el cultiu realitza d'este element mineral per al seu creixe-
ment vegetatiu i collita desitjada per l'eficiéncia de reg.

Obviament, han d'evitar-se les aportacions excessives de nitro-
gen, ja que poden provocar efectes adversos sobre el cultiu, a més
que els excedents de nitrats, que no arriben a ser absorbits per les
rails, estan exposats a ser llavats per les aigiies.

En la TAULA 1V s'indiquen les quantitats de nitrogen que es
consideren Optimes per a cobrir les necessitats dels principals cul-
tius de les zones vulnerables de la Comunitat Valenciana. Els inter-
vals de valors que s'exposen en cada cas sén conseqiiencia de la
variabilitat generada per la diversitat de varietats, densitats de plan-
tacié, modalitats en el maneig del cultiu, rendiments, etc.

No obstant aix0, en les zones vulnerables no se sobrepassaran
les dosis maximes establides per a cada espécie i sistema de reg.

Quan s'apliquen fertilitzants organics en zones vulnerables,
s'establix la condicié de no aportar al sol una quantitat d'estos el
contingut de la qual en nitrogen supere els 170 quilograms per
hectarea i any, tot i que es pot complementar amb nitrogen mineral
per damunt d'esta quantitat si aixi ho demana el cultiu. Per al calcul
de 1a dosi suplementaria d'adobament mineral es considerara tinica-
ment la fracci6 de nitrogen mineralitzada anualment (Taula IIT).

* Este porcentaje se refiere a materia himeda.

3. Dosis de aplicacion de N, en diversos cultivos.

La dosis de abonado nitrogenado para un determinado cultivo
se establece en funcién de las necesidades del mismo, tratando, por
un lado, de evitar carencias de este elemento que afecten al normal
desarrollo de las plantas y, por otro, intentando conseguir un equili-
brio 6ptimo entre el rendimiento y la calidad de la cosecha.

Las necesidades en nitrégeno, se calculan multiplicando las
extracciones que el cultivo realiza de este elemento mineral para su
crecimiento vegetativo y cosecha deseada por la eficiencia de riego.

Obviamente, deben evitarse los aportes excesivos de nitrégeno,
ya que pueden provocar efectos adversos sobre el cultivo, aparte de
que los excedentes de nitratos, que no lleguen a ser absorbidos por
las raices, estdn expuestos a ser lavados por las aguas.

En la tabla IV se indican las cantidades de nitrégeno que se
consideran Optimas para cubrir las necesidades de los principales
cultivos de las zonas vulnerables de la Comunidad Valenciana. Los
intervalos de valores que se exponen en cada caso son consecuen-
cia de la variabilidad generada por la diversidad de variedades,
densidades de plantacién, modalidades en el manejo del cultivo,
rendimientos, etc.

No obstante, en las zonas vulnerables no se sobrepasardn las
dosis maximas establecidas para cada especie y sistema de riego.

Cuando se apliquen fertilizantes orgdnicos en zonas vulnera-
bles, se establece la condicién de no aportar al suelo una cantidad
de éstos cuyo contenido en nitrégeno supere los 170 kilogramos
por hectérea y afio, pudiéndose complementar con nitrégeno mine-
ral por encima de esta cantidad, si asf lo demandara el cultivo. Para
el célculo de la dosis suplementaria de abonado mineral se conside-
rard tinicamente la fraccion de nitrégeno mineralizada anualmente
(Tabla III).
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TAULA IV
REG PER REG
CULTIU SISTEMA INUNDACIO LOCALITZAT
Carxofa 250 - 300 200 - 240
Ceba 200 - 250 160 - 200
Encisam 150 - 220 120 - 175
Melé-M. d'Alger 200 - 250 160 - 200
Tomaca Aire lliure 200 - 250 160 - 200
Hivernacle 400 - 450 320 - 360
Creilla 250 - 300 200 - 240
Citrics * 240 - 280 200 - 240
Extensiu ** 120 - 160 100 - 130
Fruiters * Semiintensiu  ** 160 - 200 130 - 160
Intensiu  ** 200 - 240 160 - 190
TABLA IV
RIEGO POR RIEGO
CULTIVO SISTEMA INUNDACION | LOCALIZADO
Alcachofa 250 - 300 200 - 240
Cebolla 200 - 250 160 - 200
Lechuga 150 - 220 120 - 175
Melén-sandia 200 - 250 160 - 200
Tomate Aire libre 200 - 250 160 - 200
Invernadero 400 - 450 320 - 360
Patata 250 - 300 200 - 240
Citricos * 240 - 280 200 - 240
Extensivo ** 120 - 160 100 - 130
Frutales * Semi-intensivo ** 160 - 200 130 - 160
Intensivo ** 200 - 240 160 - 190

* Les dosis que es recomanen es referixen a plantacions adultes
en plena produccid.

** Extensiu: < 300 arbres/ha; Semiintensiu: 300-500 arbres/ha;
Intensiu: >500 arbres/ha.

4. Determinaci6 de la dosi d'adobament nitrogenat mineral

La quantitat d'adob nitrogenat mineral que ha d'aplicar-se al
terreny s'establira per la diferéncia entre les dosis d'adobament indi-
cades en la Taula IV i el nitrogen assimilable aportat al sl per
altres fonts. El nitrogen disponible pels cultius procedix de les frac-
cions segiients:

- Nitrogen inorganic (soluble i intercanviable) en el sol a l'inici
del cultiu.

- Nitrogen procedent de la mineralitzacié neta de la materia
organica (humus) que es troba en el 501 de forma natural i que s'in-
dica en la Taula V.

* Las dosis que se recomiendan se refieren a plantaciones adul-
tas en plena produccién

** Extensivo: < 300 arboles/Ha.; Semi-intensivo: 300-500
arboles/Ha.; Intensivo: >500 arboles/Ha.

4. Determinacion de la dosis de abonado nitrogenado mineral.

La cantidad de abono nitrogenado mineral que debe aplicarse al
terreno se establecera por la diferencia entre las dosis de abonado
indicadas en la Tabla IV y el nitrégeno asimilable aportado al suelo
por otras fuentes. El nitrégeno disponible por los cultivos procede
de las siguientes fracciones:

- Nitrégeno inorgénico (soluble e intercambiable) en el suelo al
inicio del cultivo.

- Nitrégeno procedente de la mineralizacién neta de la materia
orgénica (humus) que se encuentra en el suelo de forma natural y
que se indica en la Tabla V.

TAULAV
Nitrogen anual disponible (kg/ha)
Mateéria organica del sol (%) Arends Franc Argilés
0,5 10- 15 7-12 5-10
1,0 20-30 15-25 10-20
1,5 30-45 22-37 15-30
2,0 40 - 60 30 - 50 20-40
2,5 37-62 25-50
3,0 30-60
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TABLA V
Nitrégeno anual disponible (Kg/Ha)
Materia orgdnica del suelo (%) Arenoso Franco Arcilloso

0,5 10- 15 7-12 5-10
1,0 20-30 15 - 25 10- 20
1,5 30-45 22 - 37 15-30
2,0 40-60 30-50 20-40
2,5 37 - 62 25 - 50
3,0 30 - 60

- Nitrogen mineralitzat a partir dels fertilitzants i esmenes orga-
niques (Taula IIT).

- Nitrogen aportat per 1'aigua de reg, que depén principalment
de la concentraci6 de nitrats i del volum subministrat.

Quantitat de nitrogen per hectarea aportat per 'aigua de reg:
[NOs] x Vr x 22,6

Kg N/ha = xF

10°

On:

[NO3-] és la concentracié de nitrats en l'aigua de reg expressa-
da en mg/l (ppm)

Vr és el volum total de reg en m3/ha/any.

22,6 és el percentatge de riquesa en N del NO3-.

F és un factor que depén de l'eficiencia del reg i considera la
peérdua d'aigua. Els seus valors poden oscillar entre 0,6 i 0,7 en el
reg per inundacié i entre 0,8 1 0,9 per al reg localitzat.

Per consegiient, el nitrogen aplicat en forma de fertilitzants
minerals haurd de complementar les aportacions estimades de les
anteriors fraccions, fins a completar la dosi de nitrogen que es con-
sidera Optima.

Tot aix0 requerix la realitzacié periodica d'analisis de sols i
aigiies, aix{ com dels materials organics que s'incorporen al terreny.

5. Periodes de prohibicié de la fertilitzaci6 nitrogenada

En les zones vulnerables de la Comunitat Valenciana, es prohi-
bix la fertilitzaci6 nitrogenada en les époques en qué la capacitat
d'assimilaci6 del nitrogen per part de la planta és escas; es conside-
ra que estes epoques van d'octubre a febrer.

6. Epoques adequades per a l'aplicacié dels adobs nitrogenats
minerals i selecci del tipus d'adob

Una vegada fixades les dosis maximes, es recomana fraccionar
les aportacions per tal de maximitzar l'eficiencia de la utilitzacié
del nitrogen per part del cultiu i, per tant, minimitzar les pérdues
per llavat.

6.1. Hortalisses i tubercles

Carxofa. En I'adobament de fons, cal aportar una part del nitro-
gen mineral en forma de nitrogen amoniacal.

La resta de nitrogen s'haurad d'aportar en cobertora en forma
nitricoamoniacal, almenys en quatre vegades: estat de tres-quatre
fulles, iniciaci6 dels primers capitols en la primera i segona brotada
i comencament de la recol-lecci6 en la primera i segona brotada.

En el reg localitzat es realitzaran aportacions, almenys setma-
nals, en forma de nitrogen nitricoamoniacal.

Ceba. En 'adobament de fons, cal aportar una part del nitrogen
en forma amoniacal. La resta del nitrogen s’ha d'aplicar abans de la
formaci6 dels bulbs, en una o dues aplicacions en forma nitrica.

En reg localitzat, cal fraccionar el nitrogen, almenys, en aplica-
cions setmanals, amb 'aportacié de 1la major part, abans de la bulbi-
ficacid, en forma nitricoamoniacal.

- Nitrégeno mineralizado a partir de los fertilizantes y enmien-
das organicas (Tabla IIT)

- Nitrégeno aportado por el agua de riego, que depende princi-
palmente de la concentracién de nitratos y del volumen suministra-
do.

Cantidad de nitrégeno por hectdrea aportado por el agua de
riego:

[NOs] x Vr x 22,6
Kg N/ha = xF
10°

En donde:

[NO3-] es la concentracién de nitratos en el agua de riego
expresada en mgrs/1 (p.p.m.)

Vr es el volumen total de riego en m3/Ha/afio.

22,6 es el porcentaje de riqueza en N del NO3-

F es un factor que depende de la eficiencia del riego y considera
la pérdida de agua. Sus valores pueden oscilar entre 0,6 y 0,7 en el
riego por inundacién y entre 0,8 y 0,9 para el riego localizado.

Por consiguiente el nitrégeno aplicado en forma de fertilizantes
minerales deberd complementar las aportaciones estimadas de las
anteriores fracciones, hasta completar la dosis de nitrégeno que se
considera Optima.

Todo ello requiere la realizacién periédica de andlisis de suelos
y aguas, asi como de los materiales organicos que se incorporan al
terreno.

5. Periodos de prohibici6n de la fertilizaci6én nitrogenada.

En las zonas vulnerables de la Comunidad Valenciana, se
prohibe la fertilizacién nitrogenada en las épocas en las que la
capacidad de asimilacién del nitrégeno por parte de la planta es
escaso, se considera que estas épocas van de octubre a febrero.

6. Epocas adecuadas para la aplicacién de los abonos nitrogena-
dos minerales y seleccién del tipo de abono.

Habiendo fijado las dosis maximas, se recomienda fraccionar
las aportaciones en base a que se maximice la eficiencia de la utili-
zacién del nitrégeno por parte del cultivo y por consiguiente se
minimicen las pérdidas por lavado.

6.1. Hortalizas y tubérculos

Alcachofa. En el abonado de fondo, aportar una parte del nitr6-
geno mineral en forma de nitrgeno amoniacal.

El resto de nitrégeno se deberd aportar en cobertera en forma
nitrico-amoniacal, en al menos cuatro veces: estado de tres-cuatro
hojas, iniciacién de los primeros capitulos en el primer y segundo
colmo y comienzo de la recoleccién en el primer y segundo colmo.

En el riego localizado se realizardn aportaciones, al menos
semanales, en forma de nitrégeno nitrico-amoniacal.

Cebolla. En el abonado de fondo, aportar una parte del nitrégeno
en forma amoniacal. El resto del nitrégeno se debe aplicar antes de la
formacién de los bulbos, en una o dos aplicaciones en forma nitrica.

En riego localizado, fraccionar el nitrégeno en, al menos, apli-
caciones semanales aportando la mayor parte, antes de la bulbifica-
ci6n, en forma nitrico-amoniacal.
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Encisam. Una part del nitrogen s'aportard en I'adobament de
fons en forma amoniacal. La resta s'aplicara almenys en dues vega-
des en forma de nitrogen nitricoamoniacal, i caldra realitzar-ne 1'dl-
tima 30 dies abans de la recol-leccié.

En el reg localitzat, cal fraccionar el nitrogen en aplicacions
almenys setmanals en forma nitricoamoniacal, d'acord amb el ritme
de creixement del cultiu.

Mel6 i mel6é d'Alger. En 1'adobament de fons, cal aportar una
part del nitrogen en forma amoniacal. En 'adobament de cobertora,
cal realitzar almenys dues aplicacions a partir del quallat dels pri-
mers fruits, en forma nitrica. En reg localitzat, cal fraccionar el
nitrogen almenys en aplicacions setmanals en forma nitricoamonia-
cal o nitrica.

Tomaca. En I'adobament de fons, cal aportar-ne una part en
forma amoniacal. En 1'adobament de cobertora, cal aplicar la resta
del nitrogen almenys en tres aplicacions a partir del quallat del pri-
mer ramell, en forma amoniacal, nitrica o nitricoamoniacal.

En el reg localitzat, cal fraccionar el nitrogen almenys en apli-
cacions setmanals en forma nitricoamoniacal o nitrica.

Creilla. En I'adobament de fons cal aportar les esmenes organi-
ques, ja que este cultiu respon molt bé a les aportacions de materia
organica, junt amb una part del nitrogen mineral en forma amonia-
cal.

La resta del nitrogen s’haura d'aportar en cobertora almenys en
dues aplicacions, preferentment en forma de nitrogen amoniacal o
nitricoamoniacal.

En el reg localitzat, el nitrogen es fraccionara en aplicacions
almenys setmanals, des de 1'emergencia fins a unes dues setmanes
abans de la recol-leccid, i s'utilitzara la forma nitricoamoniacal.

6.2. Citrics i fruiters. Les &poques més adequades per efectuar
l'adobament nitrogenat sén la primavera i l'estiu per aprofitar els
periodes de major capacitat d'absorcié radicular; per tant, es reco-
mana adobar del mes de marg a setembre, estos dos inclosos, i es
prohibix 1'adobament nitrogenat des d'octubre a febrer (tardor i
hivern).

En les plantacions de citrics i fruiters regats per inundacio, I'a-
dobament nitrogenat haura de fraccionar-se almenys en dues vega-
des: s'hi aportara el 40% del nitrogen total a la primavera utilitzant
formes amoniacals o nitricoamoniacals, i el 60% restant a 1'estiu
utilitzant formes nitricoamoniacals o nitriques. En terrenys marca-
dament arenosos la fertilitzaci6 nitrogenada es fraccionara almenys
en tres vegades distribuides entre la primavera i I'estiu.

De totes maneres, es recomana aportar el nitrogen amb el major
grau de fraccionament possible, especialment en sols molt permea-
bles o poc profunds.

La fertilitzacié en plantacions de citrics i fruiters amb el sistema
de reg localitzat s'efectuara preferentment mitjancant formes nitri-
ques o nitricoamoniacals solubles en 'aigua de reg. Estos es dosifi-
caran amb alta freqti®éncia, que haura de ser com a minim setmanal.

7. Especificacions per a l'aplicaci6 de fertilitzants nitrogenats

En plantacions amb reg localitzat, la fertilitzaci6 s'efectuara dis-
solent els adobs en 1'aigua de reg i aplicant-los al sol a través d'esta.
Estos es dosificaran fraccionadament, durant el perfode d'activitat
vegetativa de les plantes.

En cultius amb reg per inundacié, 1'adobament nitrogenat s'apli-
cara amb el sol de saé i se soterrara immediatament mitjancant una
llaurada. Este sistema és preferible a la seua incorporacié al terreny
mitjancant un reg ja que, amb aix0, es poden produir pérdues de
nutrients per llavat, o una deficient distribuci6 d'estos per arrosse-
gament superficial.

En sols arenosos, el fraccionament de I'adobament sera superior
al de sols francs i argilosos; d'esta manera s'evitara que els nutrients
arriben a les capes freatiques per lixiviaci6.

En les condicions climatiques de la Comunitat Valenciana,
durant la primavera les temperatures de 1'aire s6n suaus 1 les del sol
encara baixes; per aix0, durant la primavera s'utilitzaran formes
amoniacals o nitricoamoniacals. Els estius s6n secs i calorosos amb
temperatures elevades tant del sol com de 1'aire; per aix0, durant
esta &poca es recomana 1'is d'adobs nitrics i nitricoamoniacals.

Lechuga. Una parte del nitrégeno se aportard en el abonado de
fondo en forma amoniacal. El resto se aplicard en al menos dos
veces en forma de nitrégeno nitrico-amoniacal, debiendo realizarse
la dltima una 30 dias antes de la recolecci6n.

En el riego localizado, fraccionar el nitrégeno en aplicaciones
al menos semanales en forma nitrico-amoniacal, en funcién del
ritmo de crecimiento del cultivo.

Melén y Sandifa. En el abonado de fondo, aportar una parte del
nitrégeno en forma amoniacal. En el abonado de cobertera, realizar
al menos dos aplicaciones a partir del cuajado de los primeros fru-
tos, en forma nitrica. En riego localizado, fraccionar el nitrégeno
en, al menos, aplicaciones semanales en forma nitrico-amoniacal o
nitrica.

Tomate. En el abonado de fondo, aportar una parte en forma
amoniacal. En el abonado de cobertera, aplicar el resto del nitrége-
no, en al menos tres aplicaciones a partir del cuajado del primer
ramillete, en forma amoniacal, nitrica o nitrico-amoniacal.

En el riego localizado, fraccionar el nitr6geno en, al menos,
aplicaciones semanales en forma nitrico-amoniacal o nitrica.

Patata. En el abonado de fondo, aportar las enmiendas organi-
cas, ya que este cultivo responde muy bien a las aportaciones de
materia orgénica, junto con una parte del nitrégeno mineral en
forma amoniacal.

El resto del nitré6geno se deberd aportar en cobertera en al
menos dos aplicaciones, preferentemente en forma de nitrégeno
amoniacal o nitrico-amoniacal.

En el riego localizado, el nitrégeno se fraccionard en aplicacio-
nes al menos semanales, desde la emergencia hasta unas dos sema-
nas antes de la recoleccion, utilizandose la forma nitrico-amoniacal.

6.2. Citricos y frutales. Las épocas mas adecuadas para efectuar
el abonado nitrogenado son la primavera y el verano para aprove-
char los periodos de mayor capacidad de absorcién radicular, por lo
tanto se recomienda abonar desde el mes de marzo a septiembre,
ambos incluidos, prohibiéndose el abonado nitrogenado desde octu-
bre a febrero (otofio e invierno).

En las plantaciones de citricos y frutales regadas por inunda-
cién el abonado nitrogenado deberd fraccionarse en al menos dos
veces aportando el 40% del nitrégenos total en primavera utilizan-
do formas amoniacales o nitrico-amoniacales y el 60% restante en
verano utilizando formas nitrico-amoniacales o nitricas. En terrenos
marcadamente arenosos la fertilizacién nitrogenada se fraccionard
en al menos tres veces distribuidas entre la primavera y el verano.

De cualquier forma se recomienda aportar el nitrégeno con el
mayor grado de fraccionamiento posible, especialmente en suelos
muy permeables o poco profundos.

La fertilizacién en plantaciones de citricos y frutales con el sis-
tema de riego localizado se efectuard preferentemente mediante
formas nitricas o nitrico-amoniacales solubles en el agua de riego.
Estos se dosificardn con alta frecuencia, que deberd ser como mini-
mo semanal.

7. Especificaciones para la aplicacién de fertilizantes nitrogenados

En plantaciones con riego localizado la fertilizacién se efec-
tuard disolviendo los abonos en el agua de riego y aplicdndolos al
suelo a través de ésta. Estos se dosificardn fraccionadamente,
durante el periodo de actividad vegetativa de las plantas.

En cultivos con riego por inundacién el abonado nitrogenado se
aplicard con el suelo de sazén y se enterrard inmediatamente
mediante una labor. Este sistema es preferible a su incorporacién al
terreno mediante un riego ya que, con ello, se pueden producir pér-
didas de nutrientes por lavado, o una deficiente distribucién de los
mismos por arrastre superficial.

En suelos arenosos, el fraccionamiento del abonado serd supe-
rior que en suelos francos y arcillosos, de esta manera se evitard
que por lixiviacién los nutrientes alcancen las capas freéticas.

En las condiciones climaticas de la Comunidad Valenciana,
durante la primavera las temperaturas del aire son suaves y las del
suelo todavia bajas por ello durante la primavera se utilizardn for-
mas amoniacales 0 nitrico-amoniacales. Los veranos son secos y
calurosos con temperaturas elevadas tanto del suelo como del aire,
por ello durante esta época, se recomienda el empleo de abonos
nitricos y nitrico-amoniacales.
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En plantacions de seca, els adobs nitrogenats s'incorporaran al
terreny amb una llaurada, aprofitant la saé posterior a una precipi-
taci6. Esta practica és especialment important en parcel-les amb
pendent pronunciat per evitar 1'arrossegament dels composts ferti-
litzants per la pluja. Les llaurades es realitzaran seguint les corbes
de nivell per evitar erosions.

En sols amb pendents inferiors al 0,2-0,4% es plantara seguint
corbes de nivell per evitar 1'erosi6 i arrossegament de sol. Quan el
pendent transversal siga superior, es plantara en terrasses inverti-
des, sistema semblant al de bancals pero ubicant 1'arbre en 1'extrem
exterior al costat del comengament del talds i donant un xicotet
pendent a l'interior per fer passar 'aigua de vessament per la base
del talds. En plantacions regulars amb marc de plantacié determi-
nat, es procurara deixar en els carrers vegetaci6 autoctona que sera
segada regularment; d'esta manera s'evita una erosié de les capes
superficials del sol, sobretot quan hi ha vents forts o pluges torren-
cials; a més, es reduira la infiltraci i per tant la lixiviacié de nitrats
a capes freatiques.

Es molt convenient, també, seleccionar els adobs nitrogenats
per tal que la seua naturalesa quimica cause els menors efectes
adversos possibles sobre l'estructura i pH del sol, aixi com que no
provoquen efectes toxics en les plantes (TAULA I). Aco és degut al
fet que determinades alteracions de les caracteristiques fisicoquimi-
ques del s0l, o bé els efectes depressius sobre 1'estat fisiologic de la
planta, especialment si repercutixen en el seu sistema radicular,
poden causar una inhibicié de la capacitat d'absorcié d'ions nitrat,
amb la qual cosa estos queden exposats a patir majors perdues.

8. Especificacions per a efectuar el reg

La correcta execuci6 de la practica del reg és fonamental per a
reduir la contaminacié per nitrats, ja que una aportacié excessiva
d'aigua o una distribuci6 deficient d'esta poden causar l'arrossega-
ment d'estos ions a les capes profundes del sol, on no poden ser
absorbits per les rails de les plantes.

El volum d'aigua que cal aportar en el reg haura de calcular-se
com la diferéncia entre les necessitats d'aigua del cultiu i la precipi-
taci6 efectiva. Al seu torn, les necessitats d'aigua es basaran en l'e-
vapotranspiracié del cultiu (Etc) determinada com a producte de
I'evapotranspiracié de referéncia (Eto) pel coeficient de cultiu (Kc).

Les dosis d'aigua per unitat de superficie utilitzada en cada reg i
la seua freqiiéncia hauran d'acomodar-se a la capacitat de retencié
d'humitat del terreny, per evitar les perdues d'aigua en profunditat i
lalixiviaci6é de nutrients consegiient.

Haura d'utilitzar-se la técnica de reg que garantisca la maxima
eficiencia en la utilitzaci6 de l'aigua, tenint en compte les condi-
cions de la parcel-la.

En el reg per inundacid, la llargaria dels bancals i el seu pen-
dent hauran d'adaptar-se a la textura del terreny i al modul de reg, a
fi d'aconseguir la maxima uniformitat possible en la distribucié de
l'aigua. En este sistema de reg es recomana no utilitzar bancals amb
una llargaria superior als 120 metres en sols argilosos i 75 metres
en els arenosos. En els terrenys de naturalesa argilosa convé que el
pendent del terreny, en el sentit del reg, s'aproxime al 0,5 per mil,
mentres que en els arenosos pot aconseguir el 2 per mil. No és
aconsellable utilitzar moduls de reg superiors a 40 litres/segon. El
volum maxim anual utilitzat no podra sobrepassar els 7.000 m3/ha.

En el reg per goteig, €l nombre d'emissors per arbre, el volum
d'aigua aportat per cada un d'ells i la freqliencia de reg hauran d'es-
tablir-se d'acord amb la textura del terreny, de manera que s'aconse-
guisca una superficie mullada a la profunditat radicular efectiva
suficient per al cultiu (normalment es consideren valors proxims al
50% de l'area ombrejada en els arbres fruiters i proxims al 80% en
les hortalisses) i s'eviten problemes de saturacié d’humitat o de per-
dues d'aigua en profunditat. El volum maxim anual utilitzat no
podra sobrepassar els 6.000 m3/ha.

En el reg localitzat, el coeficient d'uniformitat del sector de reg
(eficiéncia d'aplicaci6) haura de superar el valor del 85%.

9. Capacitat dels tancs d'emmagatzemament de fem i mesures
per a evitar la contaminacié de les aigiies per vessament i filtracié
de liquids procedents de fems i pur.

En plantaciones de secano, los abonos nitrogenados se incorpo-
rardn al terreno con una labor, aprovechando la sazén posterior a
una precipitacién. Esta préictica es especialmente importante en
parcelas con pendiente acusada, para evitar el arrastre de los com-
puestos fertilizantes por la lluvia. Las labores se realizarén siguien-
do las curvas de nivel para evitar erosiones.

En suelos con pendientes inferiores al 0,2-0,4% se plantara
siguiendo curvas de nivel para evitar la erosidn y arrastre de suelo.
Cuando la pendiente transversal sea superior se plantard en terrazas
invertidas, sistema parecido al de bancales pero ubicando el arbol
en el extremo exterior al lado del comienzo del talud, y dando una
pequefia pendiente al interior para hacer pasar el agua de esco-
rrentfa por la base del talud. En plantaciones regulares con marco
de plantacién determinado, se procurard dejar en las calles vegeta-
cién autdctona que serd segada regularmente, de esta forma se evita
una erosion de las capas superficiales del suelo, sobre todo cuando
hay vientos fuertes o lluvias torrenciales, ademds se reducird la
infiltracién y por tanto la lixiviacién de nitratos a capas fredticas.

Es muy conveniente, también, seleccionar los abonos nitrogena-
dos en funcién de que su naturaleza quimica cause los menores efec-
tos adversos posibles sobre la estructura y pH del suelo, asi como que
no provoquen efectos toxicos en las plantas (TABLA I). Esto se debe
a que determinadas alteraciones de las caracteristicas fisico-quimicas
del suelo, o bien los efectos depresivos sobre el estado fisioldgico de
la planta, especialmente si repercuten en su sistema radicular, pueden
causar una inhibicién de la capacidad de absorcién de iones nitrato,
con lo cual éstos quedan expuestos a sufrir mayores pérdidas.

8. Especificaciones para efectuar el riego

La correcta ejecucién de la préactica del riego es fundamental
para reducir la contaminacién por nitratos, ya que un aporte excesi-
vo de agua o una deficiente distribucién de la misma pueden causar
el arrastre de estos iones a las capas profundas del suelo, donde no
pueden ser absorbidos por las raices de las plantas.

El volumen de agua a aportar en el riego deberd calcularse
como la diferencia entre las necesidades de agua del cultivo y la
precipitacién efectiva. A su vez, las necesidades de agua se basaran
en la evapotranspiracién del cultivo (Etc.) determinada como pro-
ducto de la evapotranspiracién de referencia (Eto) por el coeficien-
te de cultivo (Kc).

Las dosis de agua por unidad de superficie utilizada en cada
riego y la frecuencia de los mismos deberdn acomodarse a la capa-
cidad de retencién de humedad del terreno, para evitar las pérdidas
de agua en profundidad y la consiguiente lixiviacién de nutrientes.

Deber4 utilizarse la técnica de riego que garantice la maxima
eficiencia en la utilizacién del agua, teniendo en cuenta las condi-
ciones de la parcela.

En el riego por inundacién, la longitud de los tablares y su pen-
diente deberdn adaptarse a la textura del terreno y al médulo de
riego, con objeto de conseguir la méxima uniformidad posible en la
distribucién del agua. En este sistema de riego se recomienda no
utilizar tablares con una longitud superior a los 120 metros en sue-
los arcillosos y 75 metros en los arenosos. En los terrenos de natu-
raleza arcillosa conviene que la pendiente del terreno, en el sentido
del riego, se aproxime al 0,5 por mil, mientras que en los arenosos
puede alcanzar el 2 por mil. No es aconsejable utilizar médulos de
riego superiores a 40 litros/segundo. El volumen méximo anual uti-
lizado no podra sobrepasar los 7.000 m3/Ha.

En el riego por goteo, el niimero de emisores por 4rbol, el volu-
men de agua aportado por cada uno de ellos y la frecuencia de
riego deberdn establecerse en funcién de la textura del terreno, de
forma que se consiga una superficie mojada a la profundidad radi-
cular efectiva suficiente para el cultivo (normalmente se consideran
valores préximos al 50% del drea sombreada en los drboles frutales
y cercanos al 80% en las hortalizas) y se eviten problemas de satu-
racién de humedad o de pérdidas de agua en profundidad. El volu-
men miximo anual utilizado no podr4 sobrepasar los 6.000 m3/Ha.

En el riego localizado, el coeficiente de uniformidad del sector
de riego (eficiencia de aplicacion) debera superar el valor del 85%.

9. Capacidad de los tanques de almacenamiento de estiércol y
medidas para evitar la contaminacién de las aguas por escorrentia y
filtracién de liquidos procedentes de estiércoles y purines.
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Han de considerar-se dos punts essencials:

9.1 El volum de magatzematge, en general, haura de permetre
contindre, com a minim, els efluents del bestiar produits en el
periode en que la seua distribucié és aconsellable.

En les zones declarades vulnerables, les époques d'incorporacié
d'adobs organics és quasi continua a causa de l'existencia de cultiu
d'hortalisses, citrics i fruiters. Per aix0, s'establix un periode de
magatzematge minim de tres mesos.

A T'efecte del calcul de la capacitat d'emmagatzemament, en la
Taula VI s'indiquen les quantitats de dejeccions solides i liquides
segons el tipus de bestiar.

Deben considerarse dos puntos esenciales:

9.1 El volumen de almacenaje, en general, debera permitir con-
tener, como minimo, los efluentes del ganado producidos en el
periodo en el que su distribucién es aconsejable.

En las zonas declaradas vulnerables, las épocas de incorpora-
cién de abonos orgédnicos es casi continua debido a la existencia de
cultivo de hortalizas, citricos y frutales. Por ello, se establece un
periodo de almacenaje minimo de tres meses.

A efectos de célculo de la capacidad de almacenamiento, en la
Tabla VI se indican las cantidades de deyecciones sélidas y liqui-
das segtin el tipo de ganado.

TAULA VI
DEJECCIONS ANUALS (kg)
ANIMALS SOLIDES LIQUIDES
Animals jévens 3650-4348 1.825
BOVI Animals de 500 kg 5.840 2,555
Vaques lleteres 9.125 5.475
EQUI Cavalls 500 kg 6.205 1.551
Cavalls 700 kg 9.125 2.737
PORCI Porcs de 40 kg 365 255
Porcs de 80-90 kg 912 657
Corders de 25 a 30 kg 219 219
ovi Ovelles de 40 kg 365 328
Ovelles de 60 kg 547 438
AUS Gallines 58
Anecs 84
TABLA VI
DEYECCIONES ANUALES (Kg) |
ANIMALES SOLIDAS LIQUIDAS
Animales jévenes 3650-4348 1.825
VACUNO Animales de 500 Kg. 5.840 2.555
Vacas lecheras 9.125 5.475
EQUINO Caballos 500 Kg. 6.205 1.551
Caballos 700 Kag. 9.125 2.737
PORCINO Cerdos de 40 Kg. 365 255
Cerdos de 80-90 Kg. 912 657
Corderos de 25 a 30 Kg. 219 219
OVINO Ovejas de 40 Kg. 365 328
Ovejas de 60 Kg. 547 438
AVES Gallinas 58
Patos 84

9.2 El sistema d'arreplegada de liquids i purins, aixi com les
instal-lacions per al seu magatzematge han de ser estancs, de mane-
ra que s'eviten els abocaments directes al medi natural.

ANNEX II

Distribucié de mostratge:

Per a la realitzacié dels programes de vigilancia de la qualitat
de les aigiies utilitzades per a reg, s'ha dividit el territori de la
Comunitat Valenciana en 10 sectors on s'’han tingut en compte, a
més de les zones vulnerables, les diferents conques hidrografiques i
els regadius historics més representatius.

La naturalesa de les mostres d'aigua s'agrupen d'acord amb la
procedéncia: aigiies de pous, aigiies de fonts i brolladors i aigiies de
Ilits superficials.

9.2 El sistema de recogida de liquidos y purines, asi como las
instalaciones para su almacenaje deben ser estancos, de forma que
se eviten los vertidos directos al medio natural.

ANEXO II

Distribucién de muestreo:

Para la realizacién de los programas de vigilancia de la calidad
de las aguas utilizadas para riego, se ha dividido el territorio de la
Comunidad Valenciana en 10 sectores donde se han tenido en
cuenta, ademds de las zonas vulnerables, las diferentes cuencas
hidrograficas y los regadios histéricos més representativos.

La naturaleza de las muestras de agua, se agrupan en funcién de
su procedencia: aguas de pozos, aguas de fuentes y manantiales y
aguas de cauces superficiales.
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L'area compresa pels distints sectors &s la segiient:

— Sector 1 (Sénia-Cervera-Cérvol): comprén les conques dels
rius Sénia, Cérvol i Cervera, amb el seu extrem occidental solcat
verticalment pel riu Matarranya.

— Sector 2 (Coves-Montlle6): comprén les conques dels rius
Coves i Montlle6.

— Sector 3 (Millars-Sec): s'estén per tota la conca del riu Millars
i comprén quasi la totalitat dels regadius historics d'este riu.

— Sector 4 (Palancia): s'estén pel quart sud de la provincia de
Castell6 i abraga els regadius del riu Palancia en esta provincia.

— Sector 5 (Conca del Ttria): abraga tota la conca del riu Tria i
les séquies tradicionals (Séquia Reial de Moncada, séquia de Bena-
guasil, etc).

— Sector 6 (Cabriol-Magre-Xtquer): comprén la franja central
de la provincia de Valencia, solcada per les conques dels rius
Xuquer i Magre, i limita per l'interior amb la conca del riu Cabriol.
Cobrix els regadius tradicionals del Xtdquer, abastits per un dels
més desenrotllats i historics sistemes de séquies de la Comunitat.

— Sector 7 (Canyoles-Serpis): s'estén pel ter¢ sud de la provin-
cia de Valéncia, incloses les conques dels rius Canyoles, Albaida i
el tram final del Serpis.

— Sector 8 (Alacant Nord): inclou la zona nord de la provincia
d'Alacant, amb les conques dels rius Ebo i Gorgos i la ribera ala-
cantina del Serpis.

— Sector 9 (Vinalop6-Verd): comprén principalment les con-
ques dels rius Vinalopé i Verd amb els seus regadius adjacents, i
cobrix la part central de la provincia d'Alacant.

— Sector 10 (Horta del Segura): abraca la zona sud de la provin-
cia d'Alacant, amb tots els regadius del Baix Segura.

A continuacié (Taula VII) s'indiquen els punts de mostratge en
els distints sectors de la Comunitat Valenciana i la procedéncia de
les aigiies.

El 4rea comprendida por los distintos sectores es la siguiente:

— Sector 1 (Cenia-Cervera-Servol): comprende las cuencas de
los rios Cenia, Servol y Cervera, con su extremo occidental surcado
verticalmente por el rio Matarrafia.

— Sector 2 (Cuevas-Monlle6): comprende las cuencas de los
rios Cuevas y Monlleé.

— Sector 3 (Mijares-Seco): se extiende por toda la cuenca del
rio Mijares y comprende casi la totalidad de los regadios histéricos
de este rio.

— Sector 4 (Palancia): se extiende por el cuarto sur de la provin-
cia de Castellon abarcando los regadios del rio Palancia en esta
Provincia.

— Sector 5 (Cuenca del Turia): Abarca toda la cuenca del rio
Tiria y las acequias tradicionales (Acequia Real de Moncada, ace-
quia de Benaguacil, etc).

— Sector 6 (Cabriel-Magro-Jicar): comprende la franja central
de la provincia de Valencia, surcada por las cuencas de los rios
Jdcar y Magro, y limita por el interior con la cuenca del rio Cabriel.
Cubre los regadios tradicionales del Jicar, abastecidos por uno de
los més desarrollados e histdricos sistemas de acequias de la Comu-
nidad.

— Sector 7 (Cafioles-Serpis): Se extiende por el tercio sur de la
provincia de Valencia, incluyendo las cuencas de los rios Cafioles,
Albaida y tramo final del Serpis.

— Sector 8 (Alicante Norte): Incluye la zona norte de la provin-
cia de Alicante, con las cuencas de los rios Ebo y Gorgos y la ribe-
ra alicantina del Serpis.

— Sector 9 (Vinalop6-Verde): Comprende principalmente las
cuencas de los rfos Vinalop6 y Verde con sus regadios adyacentes,
cubriendo la parte central de la provincia de Alicante.

— Sector 10 (Vega Del Segura): Abarca la zona sur de la provin-
cia de Alicante, con todos los regadios de la Vega Baja del Segura.

A continuacién (Tabla VII) se indican los puntos de muestreo
en los distintos sectores de la Comunidad Valenciana y procedencia
de las aguas.

TAULA VII
Térmens Fonts i Aigiies

Provincia Sector | municipals Pous brolladors superficials

1 4 7 2 1

2 6 6 1
Castell6 3 11 19 0

4 10 13 10 12

5 68 86 15 6
Valéncia 6 36 49 25 33

7 48 52 3 4

8 15 17 0 10
Alacant 9 2 6 0

10 3 8 0 3




Térmens municipals que componen la xarcia de pous pilots:

Albal; 1'Alcora; I'Alctidia; Antella; Corbera; Elx; Favara; Gan-
dia; Lliria; Massalfassar; Pilar de la Horadada; Orpesa; Paiporta;
Pedreguer; Picassent; Sagunt; la Vall d'Uix¢6; Vila-real; Villena;
Vinards; Xabia; Xativa; Xeraco; Xilxes.
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TABLA VII
Términos Fuentes y Aguas

Provincia Sector | municipales | Pozos | Manatiales | Superficiales

1 4 7 2 1

2 6 6 1 0
Castellén 3 11 19 0 4

4 10 13 10 12

5 68 86 15 6
Valencia 6 36 49 25 33

7 48 52 3 4

8 15 17 0 10

Alicante 9 2 6 0 0
10 3 8 0
ANNEX I ANEXO IIT

Términos municipales que componen la red de pozos pilotos:

Albal; Antella; Corbera; Elche; Favara; Gandia; Xativa; Javea;
L'Alcora; L'Alctidia; Lliria; Massalfasar; Pilar de la Horarada; Oro-
pesa del Mar; Paiporta; Pedreguer; Picassent; Sagunto; La Vall
d'Uix0; Villarreal; Villena; Vinaros; Xeraco; Xilxes.



